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Motivacao

 Aquecimento global motivado pelos gases
de estufa como CO, e CH, entre outros;
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Fibra Optica

Bainha
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Nucleo
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Revestimento

Standard Hollow-Core
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Lei de Snell-Descartes Reflexao Interna Total

n, -sin6 =n, smbo,
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Sensores em Fibra Optica

Vantagens
* Leves
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* Integridade do sinal

— Imune a interferéncia eletromagnética

— Imune a interferéncia das radio frequéncias

* Multiplexagem
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* Multifuncionalidade
 Transmissao a longa distancia
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Fontes Opticas

Fontes de espectro largo
o R * E uma fonte de luz policromatica que emite
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Lei de Beer-Lambert

A lei de Beer-Lambert, € uma relacao empirica que relaciona a
absorcao de luz com as propriedades do material atravessado por
esta.

Num meio gasoso a quantidade de luz absorvida num dado
comprimento de onda sera proporcional a concentracdo de gas
nesse meio.
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A — absorvancia
a — coeficiente de absorcao do gas
c — concentracado da espécie de gas /
| — espaco de interaccao luz-gas 8




Caracteristicas dos Gases

Cada gas possui um espectro de absorcao especifico.

III

Este € como uma “impressao digital”, pois nao existem dois
gases com as mesmas caracteristica de absorcao espectral.
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“Impressdo Digital”
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o g9 , (100% acetileno)
w o B
E Eg /
=S gg 33 o  Ssssseaa
S E I AN . —ssssses [
&
’ ° 0 1
Molécula de Acetileno I
24
C,H, |
4
[an]
2 AN
. ) ‘ g i
2 o 5 0. ]
(&) % L] ﬁ = 10_ |
i 2 ]
Wwics \ . _
Z:: * 4 ]
-16-

T T T T T T T
1525 1530 1535 1540
Comprimento de Onda (nm)

T

10




Espectroscopia de Absorcao Directa
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Espectroscopia de Absorcao Directa

Resposta do sistema face as varia¢des de concentracdo de Curva de calibracdo do sistema face 4as variacbes de
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Calculo do limite de deteccao

-
1 500000 ppmn/440%—50% /Slmax jlnﬁ‘rﬁi@ﬂe detec¢do do sensor

: I 1183 ppm
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Espectroscopia por modulacao do
comprimento de onda (A)
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Dithering a freq. w

Sinal
modulado
— ] em
J— amplitude
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Lock-In

E um amplificador sincrono que
mede os valores eficazes de
sinais com muito ruido
sobreposto

Por meio do amplificador Lock
—In monitorizamos a amplitude
do sinal com a frequéncia
duplicada, que é proporcional a
concentragao de gas.
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Espectroscopia por modulacao do
comprimento de onda (A)
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Espectroscopia por modulacao do
comprimento de onda (A)

Resposta do sistema face as varia¢des de concentracdo de
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Calculo do limite de deteccao

500000 ppm/440%—50% /Slméx, =88 prate de deteccio do sensor
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Conclusoes

A fibra d6ptica, para além das comunicacoes, tem um largo leque de
aplicacOes na area dos sensores sendo uma delas a deteccao de gases.

A espectroscopia de absorcao directa € um método possivel para medicao de
concentracao de espécies de gds mas ndao a mais eficaz (na nossa experiencia
laboratorial obtivemos uma sensibilidade de 1183 ppm)

A espectroscopia por modulacao de comprimento de onda apresenta-se
como uma técnica mais robusta, precisa, i.e. capaz de detectar baixissimas
concentragcdes de metano (na nossa experiencia laboratorial atingimos um
limite de deteccao de 88 ppm).

Este sistema de deteccao é extremamente versatil, pode operar para
qualquer outro tipo de gas, bastando para isso utilizar um laser que emita
numa das suas linhas de absorcao e uma célula de calibracdo com o gas que
pretendemos sensorizar.
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